Bonyolultsagelmélet gyakorlat
Hétf5, 8:30-10:00, 3-719

1. 6ra, 2024. szept 9.

Emlékeztets/definicié: Egy U Turing-gép univerzalis, ha minden T" Turing-gépre U([T],z) = T'(z),
ahol a [T] a T lefraséat jelenti. Az x Kolmogorov-bonyolultsdga U szerint a legrévidebb (bitekbdl 4ll6)
program hossza, amire kifrja xz-et, azaz Ky (z) = min{|p| | U(p) = =}.

1. a) Ky(z) < |z|+c.
b) Prig=[Kvu(x) > || —c] > 1 —-1/2°

2. Minden U, U'-re van C, hogy Ky (z) < Ky (x)+ C, széval az U-t ezentil nem fogjuk kifrni és a K (x)-et
csak additiv konstans erejéig definidljuk.

3. Mennyi az aldbbi szavak Kolmogorov-bonyolultsdga?
a) 0101...01. (2n hossz1.)
b) 11...1. (2™ db.)

¢) Az n. primszam.
4. Mutassuk meg Kolmogorov-bonyolultsiaggal, hogy a k. primre p, = O(k).

5. Bizonyitsuk be Kolmogorov-bonyolultsaggal, hogy egy véletlen grafban az atméro nagy valdszintiséggel
ketto.

6. Bizonyitsuk be Kolmogorov-bonyolultsaggal, hogy van olyan tournament (teljes irdnyitott graf), amiben
nincs 3logn méretli tranzitiv résztournament (ha a — b és b — ¢, akkor a — ¢).

7. Igaz-e, hogy ha z az y els6 néhdny jegye, akkor K (z) < K(y)?
8. Minden n hosszi z-hez van y, ami legfeljebb egy helyen tér el téle és K(y) < n — logn.

9.* Van-e olyan végtelen x sorozat, aminek barmely elsé n jegyére igaz, hogy K(x;...x,) > n—logn—C
valamely C' konstansra?

10. a) Van olyan ¢, hogy semmilyen z-rél nem bizonyithat6, hogy ¢ < K(z). (Ha az axiémarendszer
axiomai rekurziven felsorolhatdak és ¢ fiigghet az ket felsorolé Turing-géptol meg a K definicigjanal
hasznalt U-tdl.)

b) Mutasd meg, hogy arra is kaptunk egy bizonyitast kézben, hogy eldénthetetlen, hogy egy Turing-gép
megéll-e.

¢) ** Van olyan TG, ami minden = bemenetre kiir egy L(z) # K(z) szdmot, amire L(z) < |z| és
lim|y| 00 L(2) = 00? (Nem tudom van-e.)

11.*? Bizonyitsuk be Kolmogorov-bonyolultsidggal a Lovéasz lokédl lemma alabbi verzijat. Létezik ¢ > 0,
hogy ha adva van néhény n méreti kléz gy, hogy minden véltozé legfeljebb 2™ /n darab klézban szerepel,
akkor minden kléz egyszerre igazza teheto.
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A javitott feladatsorok elérheték a https://domotorp.web.elte.hu/teaching/bonyelm24/ cimen.



