Bonyolultsagelmélet gyakorlat
Hétf6, 8:30-10:00, 3-719

3. ora, 2024. szept 23.

1. Aciklikus gréfokra is PSPACE-teljes a GENERALIZED GEOGRAPHY? Hany élet kell hozzaadnunk egy
aciklikus grathoz, hogy mar PSPACE-teljes legyen?

2. Mutasd meg, hogy a GENERALIZED GEOGRAPHY jatéknak az a valtozata is PSPACE-teljes, amikor
csucsokra szabad 1jra 1épni, csak élekre nem, azaz 1t helyett sétat épitenek.

3. A GENERALIZED GEOGRAPHY jatékot iranyitatlan grafokra is hasonléan definidlhatjuk kétféleképpen
is. Az elsé esetben a jatekosok cstcsokat vélasztanak (VUGG), a masodikban pedig éleket (EUGGQG).

a) Mutasd meg, hogy a kezd6 jatékosnak akkor és csak akkor van nyeré stratégidja egy G graf v csticsabdl
indulva a VUGG jatékban, ha minden maximalis parositas tartalmazza v-t.

b) Az alabbi gadget felhasznédldsaval mutasd meg, hogy EUGG PSPACE-teljes.

4. Azt mondjuk, hogy egy iranyitott 2" csucsu graf tomoren reprezentalt, ha adott egy T' Turing-gép, ami
u,v bemenetre kifrja < 10n'® id8ben, hogy uv él-e. A SucCINCT-STCONN nyelv elemei azon (07, [T])
péarok, ahol [T] egy T Turing-gép leirdsa, ami olyan 2" csiicsu grafot tomorit, amiben van st 1it.

a) Mutasd meg, hogy SuccINCT-STcONN € PSPACE.

b) Mutasd meg, hogy SucCINCT-STCONN PSPACE-teljes.

5. Mutasd meg, hogy a GENERALIZED GEOGRAPHY jatéknak az a verzidja is PSPACE-teljes, hogy az
egyik jatékos mindig kettot 1ép, a masik meg csak egyet.

6. a)* A GENERALIZED GEOGRAPHY-nak az a verzidja is PSPACE-teljes, ha a két jatékos kiilon-kiilon
épiti a sajat lancat ugyanazon az irdnyitott grafon. (Barmely csiicsba csak egyikiik 1éphet; mindkettének
meg van adva, hogy honnan kezd.)

b)** Ugyanez irdnyitatlan gréafokra is PSPACE-teljes.

7. [Immerman-Szelepcsényi| Adott egy G gréf és egy s kiinduld cstcs.

a) Indukciéval ki tudjuk szdmolni az s-t6l d tavolsagra levé pontok pontos szaméat NL-ben.
b) NL-ben el tudjuk dénteni, hogy ¢ benne van vagy nincs benne s komponensében.

¢) NL = co — NL.

8. BIPARTITE € NL.

A javitott feladatsorok elérheték a https://domotorp.web.elte.hu/teaching/bonyelm24/ cimen.



