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1. Aciklikus gráfokra is PSPACE-teljes a Generalized Geography? Hány élet kell hozzáadnunk egy
aciklikus gráfhoz, hogy már PSPACE-teljes legyen?

2. Mutasd meg, hogy a Generalized Geography játéknak az a változata is PSPACE-teljes, amikor
csúcsokra szabad újra lépni, csak élekre nem, azaz út helyett sétát éṕıtenek.

3. A Generalized Geography játékot iránýıtatlan gráfokra is hasonlóan definiálhatjuk kétféleképpen
is. Az első esetben a játekosok csúcsokat választanak (VUGG), a másodikban pedig éleket (EUGG).
a) Mutasd meg, hogy a kezdő játékosnak akkor és csak akkor van nyerő stratégiája egy G gráf v csúcsából
indulva a VUGG játékban, ha minden maximális párośıtás tartalmazza v-t.
b) Az alábbi gadget felhasználásával mutasd meg, hogy EUGG PSPACE-teljes.
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4. Azt mondjuk, hogy egy iránýıtott 2n csúcsú gráf tömören reprezentált, ha adott egy T Turing-gép, ami
u, v bemenetre kíırja ≤ 10n10 időben, hogy uv él-e. A Succinct-STconn nyelv elemei azon (0n, [T ])
párok, ahol [T ] egy T Turing-gép léırása, ami olyan 2n csúcsú gráfot tömöŕıt, amiben van st út.
a) Mutasd meg, hogy Succinct-STconn ∈ PSPACE.
b) Mutasd meg, hogy Succinct-STconn PSPACE-teljes.

5. Mutasd meg, hogy a Generalized Geography játéknak az a verziója is PSPACE-teljes, hogy az
egyik játékos mindig kettőt lép, a másik meg csak egyet.

6. a)* A Generalized Geography-nak az a verziója is PSPACE-teljes, ha a két játékos külön-külön
éṕıti a saját láncát ugyanazon az iránýıtott gráfon. (Bármely csúcsba csak egyikük léphet; mindkettőnek
meg van adva, hogy honnan kezd.)
b)** Ugyanez iránýıtatlan gráfokra is PSPACE-teljes.

7. [Immerman-Szelepcsényi] Adott egy G gráf és egy s kiinduló csúcs.
a) Indukcióval ki tudjuk számolni az s-től d távolságra levő pontok pontos számát NL-ben.
b) NL-ben el tudjuk dönteni, hogy t benne van vagy nincs benne s komponensében.
c) NL = co−NL.

8. Bipartite ∈ NL.

A jav́ıtott feladatsorok elérhetők a https://domotorp.web.elte.hu/teaching/bonyelm24/ ćımen.


