
Bonyolultságelmélet gyakorlat
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1. {(x,m) : ∃y2 = x mod m} ∈ PZK, azaz adjunk egy gyors zero-knowledge protokollt, amivel bi-
zonýıtható, hogy x kvadratikus maradék. (Nem kell a helyességet teljes részletességgel bizonýıtani!)

2. Gondoljuk végig, hogy P ⊂ ZPP ⊂ RP ⊂ BPP,NP ⊂ PP ⊂ PSPACE.

3. Adj egy (RAM gépen) Õ(n2) idejű randomizált algoritmust, ami eldönti input A,B,C n × n-es egész
mátrixokról, hogy A ·B = C igaz-e. Melyik osztályban van ez az algoritmus RP, co−RP és BPP közül?

4. Eldönthetelen egy léırásával adott randomizált, polinom időben futó Turing-gépről, hogy igaz-e, hogy
minden x-et vagy legalább 1/2 eséllyel elfogad, vagy biztosan elutaśıt.

5. DSPACE(O(nlogn)) ̸⊂ BPP.

6. Ha NP ⊂ BPP, akkor NP = RP.

Defińıció: Randomizált véges automata: Ugyanaz, mint a nemdeterminisztikus, csak minden éléhez
hozzá van rendelve egy valósźınűség, ez határozza meg, hogy merre mekkora eséllyel lép. Akkor fogad el
egy szót, ha a futásainak ≥ 2

3
-a elfogadja és akkor utaśıtja el, ha a futásainak ≤ 1

3
-a fogadja el. Akkor

ismer fel egy nyelvet, ha a nyelvbeli szavakat mind elfogadja és a nem nyelvbeli szavakat mind elutaśıtja
(tehát semelyik szóra sem lehet határozatlan).

7.** Mutasd meg, hogy egyirányú randomizált véges automata csak reguláris nyelveket tud felismerni!

8. a)* Mutasd meg, hogy van olyan kétirányú randomizált véges automata (aka csak olvasó véletlent
használó Turing-gép), ami felismeri az L = {anbn} nyelvet!
b)** Ha csak poly(n) véletlen bitet használhat, akkor csak reguláris nyelvet ismerhet fel.
c) Ha a poly(n) véletlen bitet egy kétirányban olvasható szalagon kapja az automata, akkor felismerhető
a {0n1n} nyelv.

A jav́ıtott feladatsorok elérhetők a https://domotorp.web.elte.hu/teaching/bonyelm24/ ćımen.


