Bonyolultsagelmélet gyakorlat
Hétf5, 8:30-10:00, 3-719

8. ora, 2024. nov 11.

1. Egy osszejovetelre n meghivott érkezett, kozottiik Balogh ur. Rajtuk kiviil ott van egy ujsagiro, aki
Balogh trral szeretne beszélni. Tudja, hogy Balogh urat senki sem ismeri, Balogh tur viszont mindenkit
ismer. Az jsagir6é a meghivottak koziil barkihez odamehet, és barmelyik méasikra ramutatva megkérdezheti
tole, ismeri-e.

a) Biztosan megtaldlhatja-e Balogh urat n-nél kevesebb kérdéssel?

b) Hény kérdésre van sziiksége, hogy megtaldlja Balogh urat, ha szerencséje van?

2. Bizonyitsuk be, hogy a MAJORITY zdrkdzott, azaz D(MAJORITY) = n egy n hosszi inputra.
3. Mely d-kre zarkézott minden elég nagy n-re, hogy egy n jegyu input szam d-vel oszhaté-e?

4. Legyen f, = 1, ha egy n hosszu bitsorozatban van két egyméasutani 1-es.

a) Ha szerencsénk van, akkor két tippel barmely inputra meg tudjuk taldlni az 11-et, ha van. De ha
fu(x) = 0, akkor legszerencsésebb esetben hany tipp lesz biztosan elég barmely ilyen z-re? (Ezt hivjak
certificate complezitynek, eléaddson tébbnyire Dy meg D; a jele.)

b) Mennyi D(f,)?

5.%% Es ha 11 helyett 101 tartalmazast vizsgalunk?
6. A CYCLE-FREE graftulajdonsag zarkézott ha n > 3.
7. Az STCONN graftulajdonsag zarkozott.

8. a) Egy n cstcsu graf skorpid, ha van egy csicsa (fej), ami 6ssze van kotve n — 3 darab csicesal (ldbak) és
ezeken kiviil még egy masodfoku csicesal (farok), aminek a méasik szomszédja egy elséfoki cstcs (fullank).
(Tehét a ldbak kozott lehetnek tovabbi élek.) D(,,skorpié-e a graf’) = O(n).

b) Hogyan kapcsolédik ez az Aanderaa-Karp-Rosenberg sejtéshez? (ami remélem volt eléadédson)

9.* Tegylk fel, hogy adott egy n cstcsu teljes paros graf. Egy 1épés megkérdezntiink, hogy két adott csicsa
kozott megy-e él. Hany kérdésre van sziikségiink, hogy

a) eldontsiik ugyanannyi cstics van-e mindkét osztalydban? (ha n paros)

b) taldljunk egy csicsot, ami a nagyobb osztalybdl van? (ha n paratlan)

A valasz mindkét esetben n-nek valami egyszert fliggvénye.

Definicié: Ha f # 1 egy monoton névé Boole-fiiggvény, akkor legyen a hozza tartozd szimplicialis
komplexus Ky = {S: f(5) =0}.

10. Ha Ky nem kontrahalhatd, akkor f zarkézott.

11.* Ha f invaridns az inputjdnak egy ciklikus permutécidjara, akkor zarkézott. (Azaz f(zy...x,) =
f(zg...xyz) a feltétel.)

A javitott feladatsorok elérheték a https://domotorp.web.elte.hu/teaching/bonyelm24/ cimen.



