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8. óra, 2024. nov 11.

1. Egy összejövetelre n megh́ıvott érkezett, közöttük Balogh úr. Rajtuk ḱıvül ott van egy újsáǵıró, aki
Balogh úrral szeretne beszélni. Tudja, hogy Balogh urat senki sem ismeri, Balogh úr viszont mindenkit
ismer. Az újsáǵıró a megh́ıvottak közül bárkihez odamehet, és bármelyik másikra rámutatva megkérdezheti
tőle, ismeri-e.
a) Biztosan megtalálhatja-e Balogh urat n-nél kevesebb kérdéssel?
b) Hány kérdésre van szüksége, hogy megtalálja Balogh urat, ha szerencséje van?

2. Bizonýıtsuk be, hogy a Majority zárkózott, azaz D(Majority) = n egy n hosszú inputra.

3. Mely d-kre zárkózott minden elég nagy n-re, hogy egy n jegyű input szám d-vel oszható-e?

4. Legyen fn = 1, ha egy n hosszú bitsorozatban van két egymásutáni 1-es.
a) Ha szerencsénk van, akkor két tippel bármely inputra meg tudjuk találni az 11-et, ha van. De ha
fn(x) = 0, akkor legszerencsésebb esetben hány tipp lesz biztosan elég bármely ilyen x-re? (Ezt h́ıvják
certificate complexitynek, előadáson többnyire D0 meg D1 a jele.)
b) Mennyi D(fn)?

5.** És ha 11 helyett 101 tartalmazást vizsgálunk?

6. A Cycle-free gráftulajdonság zárkózott ha n ≥ 3.

7. Az STconn gráftulajdonság zárkózott.

8. a) Egy n csúcsú gráf skorpió, ha van egy csúcsa (fej), ami össze van kötve n−3 darab csúccsal (lábak) és
ezeken ḱıvül még egy másodfokú csúccsal (farok), aminek a másik szomszédja egy elsőfokú csúcs (fullánk).
(Tehát a lábak között lehetnek további élek.) D(,,skorpió-e a gráf”) = O(n).
b) Hogyan kapcsolódik ez az Aanderaa-Karp-Rosenberg sejtéshez? (ami remélem volt előadáson)

9.* Tegyük fel, hogy adott egy n csúcsú teljes páros gráf. Egy lépés megkérdeznünk, hogy két adott csúcsa
között megy-e él. Hány kérdésre van szükségünk, hogy
a) eldöntsük ugyanannyi csúcs van-e mindkét osztályában? (ha n páros)
b) találjunk egy csúcsot, ami a nagyobb osztályból van? (ha n páratlan)
A válasz mindkét esetben n-nek valami egyszerű függvénye.

Defińıció: Ha f ̸≡ 1 egy monoton növő Boole-függvény, akkor legyen a hozzá tartozó szimpliciális
komplexus Kf = {S : f(S) = 0}.

10. Ha Kf nem kontrahálható, akkor f zárkózott.

11.* Ha f invariáns az inputjának egy ciklikus permutációjára, akkor zárkózott. (Azaz f(x1 . . . xn) =
f(x2 . . . xnx1) a feltétel.)

A jav́ıtott feladatsorok elérhetők a https://domotorp.web.elte.hu/teaching/bonyelm24/ ćımen.


