
Bonyolultságelmélet gyakorlat
Hétfő, 8:30-10:00, 3-719

9. óra, 2024. nov 18.

Defińıció: Karchmer-Wigderson játék: Kommunikációs játék egy verziója. A és B játékos is ismeri
az f : {0, 1}n → {0, 1} függvényt és mindkettőjüknek van egy inputja: x és y, amit a másik nem lát.
Azt is tudják, hogy f(x) = 0 és f(y) = 1. Az a feladat, hogy állapodjanak meg egy i indexben, amire
xi 6= yi. Ehhez biteket küldhetnek egymásnak egy előre megbeszélt protokoll alapján. Adott f -re a legjobb
protokoll esetén a legrosszabb esetben (x, y párra) küldendő bitek számát jelölje KW (f).

1. Mutasd meg, hogy KW (PARITY) = Θ(log n). (Azaz A inputjában páros, B inputjában páratlan sok
1-es szerepel és kell találniuk egy eltérést.)

2. Mutassuk meg, hogy ha f szimmetrikus (azaz f(x) = g(|x|), ahol |x| =
∑

i xi), akkor KW (f) = O(log n).

3. Mutasd meg, hogy KW (STCONN) = O(log2 n). (Azaz A inputja egy gráf, ahol s és t nincsenek
összekötve, B inputjában viszont igen, és egy élet kell találniuk, ahol különböznek.)

Defińıció: Az f -et kiszámı́tó legsekélyebb 2-befokú hálózat mélységét, ami inputként megkapja a
változók negáltjait is, jelöljük NC(f)-el.

4. NC(f) ≥ KW (f).

5. Ha f monoton, akkor azt a feladatot, hogy állapodjanak meg egy i indexben, amire xi < yi, jelöljük
KWmon(f)-el. Az f -et kiszámı́tó, NEM kapukat nem tartalmazó legsekélyebb 2-befokú hálózat mélységét,
jelöljük NCmon(f)-el. Ekkor NCmon(f) = KWmon(f).

Tipp:Aprotokollbólcsináljunkhálózatot,majdebbőlprotokolltazelőzőfeladatalapján,éshaügyesek
voltunk,akkorcsakazeredetiprotokolltkaphattukvissza.

6. NC(f) = KW (f).

7.* Mutassunk példát monoton f -re, hogy NC(f) < NCmon(f), pontosabban inkább olyan fn sorozatra,
amire NC(fn) = o(NCmon(fn)).

8.* Egy 5 széles branching program olyan, mint egy egyszerű döntési fa, de nem fa, csak egy szintezett
iránýıtott gráf, ami mindenhol legfeljebb 5 széles. Mutasd meg, hogy a polinom hosszú, 5 széles branching
programokkal kiszámı́tható Boole függvények éppen a (nem-uniform) NC1-beliek.

Tipp:Használjukfel,hogyS5nemfeloldható:vanbennekétciklus,amikkommutátoraisegyciklus.

A jav́ıtott feladatsorok elérhetők a https://domotorp.web.elte.hu/teaching/bonyelm24/ ćımen.


