Bonyolultsagelmélet gyakorlat
Hétf5, 8:30-10:00, 3-719

9. ora, 2024. nov 18.

Definicié: Karchmer-Wigderson jaték: Kommunikacids jaték egy verzidja. A és B jatékos is ismeri
az f:{0,1}* — {0,1} figgvényt és mindkettdjiiknek van egy inputja: x és y, amit a masik nem l4t.
Azt is tudjak, hogy f(x) = 0 és f(y) = 1. Az a feladat, hogy allapodjanak meg egy i indexben, amire
x; # y;. Ehhez biteket kiildhetnek egymasnak egy elore megbeszélt protokoll alapjan. Adott f-re a legjobb
protokoll esetén a legrosszabb esetben (z,y pérra) kiilldendé bitek szamat jelolje KW (f).

1. Mutasd meg, hogy KW (PARITY) = O(logn). (Azaz A inputjdban paros, B inputjdban péaratlan sok
1-es szerepel és kell taldlniuk egy eltérést.)

2. Mutassuk meg, hogy ha f szimmetrikus (azaz f(z) = g(|z|), ahol |z] = ). x;), akkor KW (f) = O(logn).

3. Mutasd meg, hogy KW (STCONN) = O(log”>n). (Azaz A inputja egy graf, ahol s és t nincsenek
osszekotve, B inputjaban viszont igen, és egy élet kell talalniuk, ahol kiilonboznek.)

Definicié: Az f-et kiszamité legsekélyebb 2-befoku héalézat mélységét, ami inputként megkapja a
véaltozok negéltjait is, jeloljik NC(f)-el.

4. NC(f) =z KW(f).

5. Ha f monoton, akkor azt a feladatot, hogy allapodjanak meg egy ¢ indexben, amire z; < y;, jeloljiik
KWmon(f)-el. Az f-et kiszamit6, N EM kapukat nem tartalmazo legsekélyebb 2-befokii halézat mélységét,
jeloljik NC™"(f)-el. Ekkor NC™™(f) = KW™"(f).
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6. NC(f) = KW(f).

7.% Mutassunk példat monoton f-re, hogy NC(f) < NC™"(f), pontosabban inkabb olyan f, sorozatra,
amire NC(f,) = o(NC™"(f,))-

8.% Egy 5 széles branching program olyan, mint egy egyszerti dontési fa, de nem fa, csak egy szintezett
iranyitott graf, ami mindenhol legfeljebb 5 széles. Mutasd meg, hogy a polinom hosszi, 5 széles branching
programokkal kiszdmithaté Boole fiiggvények éppen a (nem-uniform) NC*-beliek.
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A javitott feladatsorok elérheték a https://domotorp.web.elte.hu/teaching/bonyelm24/ cimen.



