
Számı́tástudomány gyakorlat

Kedd 10:15-11:45, online
10. feladatsor

1. Adj a one-time padhez hasonló algoritmust, ami azt tudja, hogy A tud egy olyan üzenetet küldeni, amit
B és C együtt meg tud fejteni, de egyedül egyikük sem.

Defińıció: A kommunikációs játékban A és B játékos is ismeri az f : {0, 1}n × {0, 1}n → {0, 1}
függvényt és mindkettőjüknek van egy inputja, x illetve y, amit a másik nem lát. Az a feladat, hogy
kiszámolják f(x, y)-t. Ehhez biteket küldhetnek egymásnak egy előre megbeszélt protokoll alapján. Adott
f -re a legjobb protokoll esetén a legrosszabb (x, y) párra küldendő bitek számát jelölje κ(f).

2. A ≥ feladatban A és B is kap egy számot 1-től 2n-ig és el kell dönteniük, hogy A száma legalább
akkora-e, mint B-é. Mennyi κ(≥)?

3. A MED feladatban A és B is {1 . . . , n} egy-egy részhalmazát kapja inputnak, az output pedig a
két halmaz uniójának mediánja (az uniót multihalmaznak kell tekinteni, vagy tegyük fel, hogy diszjunkt
elemeket kapnak). Adj algoritmust, ami megoldja a feladatot
a) O(log2 n) lépésben.
b)* O(log n) lépésben.

4. Definiáljuk a randomizált kommunikációs bonyolultságot és adjunk gyors algoritmust az identitásra.

Tipp:Kétkülönböződefińıcióisvan,aszerint,hogyarandombitekközösek-e!

5.** Mutasd meg, hogy minden olyan f -re, aminek a mátrixának bármely két sora különbözik Rpriv(f) =
Ω(log n), ahol Rpriv az előző feladatból a megfelelő defińıció.

6. Két részfa diszjunktsága eldönthető
a) O(log n) bittel.
b)* log n+ log log n+O(1) bittel.
c)** Ez éles? (Nem tudom.)

Jav́ıtott feladatsorok a http://domotorp.web.elte.hu/teaching/szamtud20/ honlapon.
A @ćımem domotor*@gmail.com, ahol a * helyére egy egybetűs bonyolultsági osztály neve kell.


