
Számı́tástudomány gyakorlat

Kedd 10:15-11:45, online
11. feladatsor

Alábbi példák csak gyakorlásnak vannak, semmit nem kötelező belőlük megcsinálni! Akinek valami
nem megy, seǵıtségnek minden feladat után oda van ı́rva fejjel lefele, hogy mi egy egyszerű visszavezetés
(aminek a helyességet utána még be kell bizonýıtani).

1. Mutasd meg, hogy a Tiling probléma akkor is eldönthetetlen, ha az oldalaik helyett a dominók sarkait
sźınezzük és mindenhol négy egyező sźınű saroknak kell találkoznia.

Tipp:HaDazeredetiTilingproblémainputjánakegydominója,vágjukszétnégykisdominóraúgy,
hogyhaDoldalainasźınekbal,fent,jobb,lentvoltak,akkorplajobb-felsőkisdominósźıneibal-fenti
sarokbanfent,jobb-fentisarokbanuniverzális,jobb-lentisarokbanjobb,bal-lentisarokbanD-sźın.

2. Egy G gráf félkromatikus száma az a legkisebb k, amire G csúcsainak felét lehet úgy k-sźınezni, hogy
bármely két szomszédos csúcs más sźınt kapjon. (Csúcsok másik fele sźınezetlen maradhat.) Mutasd meg,
hogy NP-teljes eldönteni, hogy egy gráf félkromatikus száma 3-e.

Tipp:HaGa3colinputja,akkorcsináljunkbelőleG′-túgy,hogyhozzáveszünk|V(G)|csúcsot,akik
mindenkivelösszevannakkötve.

Defińıció: Egy halmazrendszer/hipergráf (csúcsainak) k-sźınezését többféleképpen definiálhatjuk.
a) (gyenge) k-sźınezés: minden hiperélben szerepeljen két különböző sźın.
b) szivárvány k-sźınezés: minden hiperélben minden sźın különböző legyen.
c) konfliktusmentes k-sźınezés: minden e hiperélben szerepeljen egy csúcs, aminek a sźıne az összes többi
e-beli sźıntől különböző.
d) polikromatikus k-sźınezés: minden hiperélben szerepeljen mind a k sźın.

3. Mutasd meg, hogy mind a négy verzió NP-teljes minden k ≥ 3 konstansra.

Tipp:a-b-c)Ezeksimagráfokrapontugyanazok,mintak-sźınezhetőség,k-col.d)HaGak-col
inputja,akkorlegyenHazhipergráf,hogyGmindenéléhezhozzáadunkk−2újcsúcsot.

4. Mutasd meg, hogy k-uniform hipergráfokra is NP-teljesek minden k ≥ 3 konstansra.

Tipp:b-d)Ezekrejóazelőzőfeladatbelivisszavezetés.a)HaGak-colinputja,akkorlegyenekaH
hipergráfcsúcsaiV(G)∪̇W,aholWk(k−1)dbújcsúcs,Héleipediglegyenek(Wk)∪{E(G)+(W

k−2)},
azazWk-eleműrészhalmazai,valamintGéleikiegésźıtvek−2darabW-belicsúccsal,azösszeslehetséges
módon.c)Ugyanaz,minta)-ra,csakélhalmazkisebb,csakE(G)+(W

k−2)-bőláll.

5. Egy n résztvevős focibajnokságot k forduló után le kellett álĺıtani a koronav́ırus miatt.
a)** (nem ismert) NP-teljes-e input tabella alapján eldönteni, hogy egy csapat lehet-e még bajnok?
b)* Ha az is az input része, hogy ki kivel játszott, akkor NP-teljes.

Jav́ıtott feladatsorok a http://domotorp.web.elte.hu/teaching/szamtud20/ honlapon.
A @ćımem domotor*@gmail.com, ahol a * helyére egy egybetűs bonyolultsági osztály neve kell.


