
Számı́tástudomány gyakorlat

Kedd 10:15-11:45, 3-316
3. feladatsor

1.* Mutassuk meg, hogy egy k szalagos Turing-gép szimulálható egy 2 szalagossal úgy, hogyha az eredeti
n lépést tett egy adott inputra, akkor a kétszalagos legfeljebb O(n log n)-et tegyen.

2. Írjunk olyan programot a RAM-gépre, mely adott x[i] bemenetre széthúzza azt, azaz x[2i]-be rakja
x[i]-t, a páratlan indexű rekeszeket pedig nullázza.

3. Írjunk olyan programot a RAM-gépre, mely adott a pozit́ıv egész számra
a) meghatározza azt a legnagyobb m számot, melyre 2m ≤ a;
b) kiszámı́tja a kettes számrendszerbeli alakját (az a szám i. bitjét ı́rja az x[i] rekeszbe);
c) adott a és b pozit́ıv egész számokra kiszámı́tja a szorzatukat.
Ha a és b számjegyeinek száma k, akkor a program O(k) lépést tegyen O(k) jegyű számokkal.

4. a) Mutasd meg, hogy van univerzális RAM-program, azaz olyan u program, amire minden p programnak
van egy kódja, hogy a kódot ı́rva az első pár negat́ıv regiszterbe, u pontosan ugyanazt adja ki bármely
inputra, mint p.
b)* Mutasd meg, hogy olyan is van, ami összesen korlátos sok regisztert használ (az inputon és az outputon
ḱıvül) az egész futása alatt (p-től függetlenül és beleértve p kódját is).

5. Legyen p(x) = a0 + a1x + · · · + anx
n egész együtthatós polinom. Adjunk meg egy RAM-gépet, ami a

x[i] = ai inputra kiszámı́tja p2(x) együtthatóit.

6.HF Hogyan dönthetjük el RAM-géppel, hogy n szám között szerepel-e két azonos?

Jav́ıtott feladatsorok a http://domotorp.web.elte.hu/teaching/szamtud20/ honlapon.
Beadható nehéz feladatokat paṕıron is lehet hozni vagy emailben küldeni a következő óráig!


