
Számı́tástudomány gyakorlat

Kedd 10:15-11:45, online
8. feladatsor

1. Jelölje k-SAT azon kieléǵıthető konjunkt́ıv normálformák nyelvét, amelyekben minden klóz legfeljebb k
elemű, SAT-k pedig azon konjunkt́ıv normálformákét, ahol minden változó legfeljebb k literálban fordul
elő. Bizonýıtsuk be (egyik volt előadáson), hogy
a) 2-SAT P-beli,
b) 3-SAT NP-teljes,
c) SAT-2 P-beli,
d) SAT-3 NP-teljes.

2. Annak eldöntése, hogy természetes számok egy adott halmazát szét tudjuk-e osztani két egyenlő részre,
NP-teljes.

3. A 3DM problémánál az input egy páros gráf, melyben a felső osztályban minden pont foka 3. Az alsó
osztály három sźınnel van sźınezve, minden felső osztálybeli pontnak minden sźınezett részbe egy éle megy.
A kérdés, hogy létezik-e olyan ,,teljes alulról bepárośıtás”, hogy alul mindenkinek egy, felül mindenkinek
0 vagy 3 a foka. Mutassuk meg, hogy 3DM NP-teljes.
(A feladat egy ekvivalens megfogalmazása, hogy adott egy három sźınnel sźınezett alaphalmaz és rajta egy
3-uniform hipergráf. A cél egy teljes párośıtás keresése, ahol az élek most ugye három eleműek.)

Tipp:Visszavezetésa3-SAT-ról:Mindenváltozónakfeleljenmegkpiros,kkékés2kzöldpont,mely
utóbbiaklegyenekszétosztvakétkeleműrészre:Zx-reésZx̄-re.Adjunkmegezena4kpontonhalmazokat
úgy,hogyapiroséskékpontokegyteljespárośıtásaeseténvagypontosanZxvagypontosanZx̄vanfedve.
Mindenklóznakfeleljenmegegypirosésegykékpont,amikugyanabbanaháromhalmazbanvannak
benne,aholaharmadikpontokaklózbanlevőliteráloknakfelelnekmeg.Végülvegyünkfelmégegy
csomópiroséskékpontot,hogynelegyenbajakimaradózöldekkel.

4.* A Planar*-3SAT problémánál adott egy śıkbeli páros gráf, melynek csúcsai egy konjukt́ıv normál-
formula klózainak és változóinak felelnek meg, két csúcs akkor van összekötve, ha a változó szerepel a
klózban. Mutassuk meg, hogy annak eldöntése, hogy igazzá tehető-e, NP-teljes.

5. Mutasd meg, hogy śıkgráfra meghatározni a kromatikus számát
a)* NP-teljes,
b) de háromszögelt śıkgráfra P-beli.

6.** Annak eldöntése, hogy egy kvadratikus diophantoszi egyenletnek van-e megoldása, NP-teljes.

Jav́ıtott feladatsorok a http://domotorp.web.elte.hu/teaching/szamtud20/ honlapon.
A @ćımem domotor*@gmail.com, ahol a * helyére egy egybetűs bonyolultsági osztály neve kell.


