Szamitastudomany gyakorlat

Kedd 10:15-11:45, online
9. feladatsor

1. Adj egy (RAM gépen) O(n?) idejii randomizalt algoritmust, ami eldénti input A, B, C' n X n-es egész
matrixokrol, hogy A - B = C igaz-e. Melyik osztalyban van ez az algoritmus RP, co-RP és BPP kozil?

2. Eldonthetelen egy lefrasaval adott randomizalt, polinom idében futé Turing-géprdl, hogy igaz-e, hogy
minden z-et vagy legaldbb 1/2 eséllyel elfogad, vagy biztosan elutasit.

3. Mutasd meg példaul a BPP-r6l, hogy ekvivalens definiciékat kapunk, ha

a) racionalis szdmok az eloszldsok (amik meghatédrozzék, hogy mikor merre 1épiink tovébb),
b) csak egy darab édllapot van, ami 1/2-1/2 eséllyel 1ép két masikba,

c) van egy véletlen szalagunk, melynek minden mezéje 1/2 eséllyel 0 és 1,

d) egy olyan pénzt ,,dobdlhatunk”, ami valamilyen ismeretlen, konstans p eséllyel lesz fej.

4.* Mutasd meg, hogyha az eloszldsrél csak azt tessziik fel, hogy rekurziv, akkor BPP ¢ EXP.

5. Legyen PP azon nyelvek osztalya, amikhez van minden inputra mindig polinomialis idében fut6 rando-
mizalt Turing-gép, ami < 1/2 eséllyel hibazik.

a) Mutasd meg, hogy sAT € PP.

b) Mutasd meg, hogy ha a PP-t varhaté futasidével definiadljuk, akkor az igy kapott osztaly pontosan a
rekurziv nyelvek osztalya lesz.

6.* Egy adott konjuntiv norméalformardl valaki elarulja nekiink, hogy pontosan egy megolddsa van (mint
pl. egy Sudoku feladvanyndl). Mutassuk meg, hogy ha van polinomidlis algoritmus, ami megtallja a
megoldast, akkor RP = NP.

7. Randomizalt véges automata: Ugyanaz, mint a nemdeterminisztikus, csak minden éléhez hozza van
rendelve egy valdsziniiség, ez hatarozza meg, hogy merre mekkora eséllyel 1ép. Akkor fogad el egy szdt, ha
a futdsainak > %—a elfogadja és akkor utasitja el, ha a futdsainak < %—a fogadja el. Akkor ismer fel egy
nyelvet, ha a nyelvbeli szavakat mind elfogadja és a nem nyelvbeli szavakat mind elutasitja (tehdt semelyik
széra sem lehet hatarozatlan).

a)** Mutasd meg, hogy egyiranyu randomizalt véges automata csak reguldris nyelveket tud felismerni!
b)* Mutasd meg, hogy van olyan kétirdnyi randomizalt véges automata, ami felismeri az L = {a"b"}

nyelvet!

8. Hogyan tesztelhetjiik le gyoran, hogy ¢ primhatvany-e?

Javitott feladatsorok a http://domotorp.web.elte.hu/teaching/szamtud20/ honlapon.
A @cfmem domotor*@gmail.com, ahol a * helyére egy egybetiis bonyolultsagi osztaly neve kell.




