Szamitastudomany gyakorlat

2. ZH
Méjus 12, 10:00-12:00

Intstrukciok: Hasznédlhato sajat jegyzet, Lovasz jegyzet, kordbbi feladatsorokon tanult feladatok, de
barmifajta kommunikacié, internet hasznalata tilos. Ha végeztel, fotdzd le az Osszes lapod, amit be akarsz
adni és kiildd el emailben, amint kész vagy (legkésébb 12:15-ig)!

1. Mutasd meg, hogy NP-teljes eldonteni, hogy egy input grafnak van-e legalabb 42 kiilonb6z6 3-szinezése.

2. Egy titkot szeretnénk megosztani Ali Baba és az n = 40 rablé kozott ugy, hogy barmely n/2 rablé meg
tudja egyiitt fejteni, illetve Ali Baba és barmely n/4 rabld is, de ennél kevesebben semmit ne tudhassanak
meg. (Kulcsok Osszmérete legyen linearis n-ben!)

3. Mutasd meg, hogy NP-teljes, hogy van-e input természetes szamoknak particidjuk harom egyenl6 részre.
(Tehat pl {2,2,10, 20,22, 30,40}-nek van gy, hogy 2 + 10 + 30 = 20 + 22 = 2 + 40.)

4. A G-SPANTREEDISJ feladatnal Alice és Bob is megkapja G-nek egy-egy feszitett részgrafjat, ami fa,
és el kell dontenitik, hogy a faiknak van-e kozos csiicsa. Mutasd meg, hogy van olyan n csicsu graf, amire
G-SPANTREEDISJ megoldasahoz legaldbb n — 2 bit kommunikaciéra van sziikség.

5. A 4DM probléménal az input egy paros graf, melyben a fels6 osztdlyban minden pont foka 4. Az als6
osztaly négy szinnel van szinezve, minden fels6 osztalybeli pontnak minden szinezett részbe egy éle megy.
A kérdés, hogy létezik-e olyan ,,teljes alulrdl beparositas”, hogy alul mindenkinek egy, feliil mindenkinek
0 vagy 4 a foka. Igaz-e, hogy 4DM NP-teljes?

(A feladat egy ekvivalens megfogalmazdsa, hogy adott egy négy szinnel szinezett alaphalmaz és rajta egy
4-uniform, 4-partite hipergraf. A cél egy teljes parositas keresése, ahol az élek most ugye négy elemfiek.)

6. Mutasd meg, hogy ha NP C BPP, akkor NP = RP.

7. Mutasd meg, hogy NP-teljes eldonteni egy input G grafrél és egy H Hamilton-korérdl (szintén az input
része), hogy van-e G-ben egy H-t6l éldiszjunkt Hamilton-kor. (Fel lehet hasznalni, hogy annak eldontése,
hogy van-e G-ben Hamilton-kor, azaz HAMILTONICITY, NP-teljes.)

Ne csalj!

Javitott feladatsorok a http://domotorp.web.elte.hu/teaching/szamtud20/| honlapon.
A @cfmem domotor*@gmail.com, ahol a * helyére egy egybetiis bonyolultsagi osztaly neve kell.



http://domotorp.web.elte.hu/teaching/szamtud20/

